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Truck 

UPPFINNINGENS OMRADE OCH TIDIGARE KAND TEKNIK 

FSreliggande uppfinning avser ett for lasthantering utformat for- 
don av industritrucktypen eniigt ingressen hos bifogade sjalv- 
standiga patentkrav. 

Med "fordon av industritrucktypen" avses fordon som ar lampade 
atminstone for utforande av de arbetsmoment som en konventio- 
nell industritruck normalt utfdr, det vill saga hantering av laster 
framst inom industrilokaler och lagerlokaler samt pa lastgardar. 
Har skail skillnad goras mellan lasthantering och lasttransport, 
och fordon som atminstone relativt ofta anvands f6r att trans- 
portera laster mellan orter beiagna pa ett avstand av flera kilo- 
meter eller mer, ar inte att anse att vara av industritrucktypen. Av 
denna typ ar inte heller olika typer av arbetsmaskiner, sasom 
frontlastare, gravmaskiner eller dylikt. De ar inte lampade att 
hantera laster i industri- och lagerlokaler. 

Det papekas emellertid att "fordon av industritrucktypen" in beg ri- 
per fordon som kan ha ett helt annat utseende an en konventio- 
nell industritruck sa lange de ISmpar sig for de normala arbets- 
moment en sadan har att utf6ra. 

Gemensamt far de forhatlanden som ett sadant fordon har att ar- 
beta under ar att den plats de har till fGrfogande vid sin forflytt- 
ning ir begransad genom att det efterstravas ett maximalt ut- 
nyttjande av utrymmet i industrilokaler och lagerlokaler samt pa 
lastgardar i kostnadsbesparande syfte. Dessutom ar det viktigt 



att ett sadant fordon later sig mandvreras pa ett effektivt s§tt, sa 
att tid och darmed kostnader kan sparas. 



En nackdel med tidigare kanda fordon av detta slag ar att de inte 
5 i tillrackligt hOg grad tillgodoser dnskemalen om maximalt utnytt- 
jande av nSmnda utrymmen och en mojlighet till effektiv mandv- 
rerlng fdr sparande av tid och kostnader. De ar forhallandevis 
klumpiga till sin natur och de maste stundom rora sig enligt 
ogynnsamma rorelsemdnster for att ta sig med en orientering och 

10 ett funktionslage pa en ort till en annan ort med en annan orien- 
tering och/eller funktionslage. Dessa ogynnsamma rdretsemdns- 
ter kan innebara att fordonets svepytor, det vill saga de ytor som 
fordonet "skuggar" vid sin rdrelse, blir onodigt stora eiler att 
dessa svepytor far ett under hansynstagande till "landskapet" 

15 fordonet skall rora sig i ofdrdelaktigt utseende. 

En annan orsak till tidsforluster ar att tidigare kanda fordon av 
detta slag har en begransad nabarhet hos lyftaggregatets las- 
tuppbaxande element, sa att fordonet kan bli tvunget att koras 
stora omvagar eller ta hjalp av andra redskap, sasom lyftvagnar, 
for att fora en last till ett visst onskat lage, sasom langst in pa ett 
lastbilsflak, eller hamta en last fran ett sadant lage. 

Tidigare kanda fordon av detta slag uppvisar aven en i vissa ar- 
betssituationer kraftigt f6rsSmrad sikt for fdraren i den riktning 
denne heist av allt skulle vilka ha bra sikt, vilket da kan medfora 
att fdraren maste kdra fordonet pa ett ineffektivt satt, exempelvis 
ta en omvag, eller denne kor fordonet som om sikten vore bra 
med risk fdr skador pa omgivningen och/eller lasten. 

SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN 

Syftet med fdreliggande uppfinning ar att tillhandahalla ett fdr 
lasthantering utformat fordon av industritrucktypen av inlednings- 
35 vis defm.erat slag, vilket langtgaende rader bot pa atminstone 
vissa av ovannamnda olagenheter hos tidigare kanda sadana 
fordon. 



20 



25 



30 



Enligt en fdrsta aspekt av uppfinningen uppnas detta syfte ge- 
nom tillhandahallande av ett sadant fordon, vilket uppvisar sar-. 
dragen hos den kannetecknande delen hos bifogade patentkrav 



Genom anordnandet av atmfnstone tva hjul av namnda ffirsta typ 
uppnas utmarkta mojligheter att forflytta ett fordon av detta slag 
pa tranga utrymmen enligt fdrdelaktiga rdrelsemOnster. Anled- 
ningen till detta ar att ett sadant hjul kan sa att saga vridas pa 
stallet utan nagra sllrningstendenser genom att det vld ett varvs 
vridning krlng den fersta axeln kommer att med namnda rull- 
ningspunkt beskriva en clrkel pa underlaget. Samtidigt mdjliggors 
intagande av nya Inrlktnlngar av hjulen medan chasslt ar helt 
stilla, vilket innebar att fordonet kan bringas att na fram till en ny 
position pi kortast mojliga eller i fivrigt mest dnskvarda vag. Ge- 
nom att fordonets hjul vidare ar individuellt styrbara samt de 
b£da hjulen av den forsta typen ar individuellt drivna kan via den 
i fordonet ingaende styrinrattningen fordonet, harefter kallat 
trucken, foras enligt i stort sett godtyckliga rorelsemonster vid 
forflyttningen pi ett underlag i de lokaler elier pa de lastgardar 
trucken arbetar. Detta innebar att namnda svepytor kan minskas 
och utformas pa gynnsamt satt under hansynstagande till hur 
omgivningen ser ut. Harigenom kan utrymme och darmed kost- 
nader sparas i lokalerna eller pa garden ifraga och andock en 
effektiv lasthantering m6jligg6ras. Genom den fOrbattrade styr- 
barheten kan aven tid sparas vid truckens forflyttning och last- 
hantering. 

Enligt en foredragen utfdringsform av uppfinningen innefattar 
fordonet en manOverinrattning for beordrande av rdrelse av for- 
donet i ett horisontalplan, och mandverinrattningen ar utformad 
med fdrmaga att vid Snskemai om en fOrandring av fordonets in- 
riktning i horisontalplanet, beordra en position f6r ett svangcent- 
rum fdr fordonet beiagen var som heist i horisontalplanet, och 
styrinrattningen ar utformad att framtaga momentana borvarden 
f6r respektive namnda fdrsta hjuls vinkelinstailning relativt en 



langdaxel hos fordonet pa grundval av order om namnda position 
fran manoverinrattningen och sanda signaler till styrorganen f6r 
uppnaende av denna installing. Med en sadan utformning av 
manoverinrattningen och styrinrattningen hos fordonet kan med 
enkla medel godtyckliga rorelsemdnster hos trucken uppnas. 
Skall trucken fdrflyttas utan nagon fdrandring av dess inriktning i 
horisontalplanet, det vill saga enligt en translatorisk rarelse, da 
k6rs den pa konventionellt satt med hjulen parallellt inriktade 
med varandra, men dnskas en inrlktningsfdrandring av trucken, 
da kan medelst manoverinrattningen ett godtyckligt lage pa 
fordonets svSngcentrum eller vridpunkt beordras och sedan via 
styrinrattningen inriktningsforandringen aven astadkommas 
genom svangning av trucken kring det beordrade svangcentrat. 
Detta kan foljaktligen vara belaget var som heist relativt trucken, 
exempelvis kan det beordras att ligga vid framkanten hos en 
gaffel hos lyftaggregatet, sa att trucken da svanger kring gaffelns 
framkant. 

Enligt en annan fSredragen utffiringsform av uppfinningen ar sty- 
rinrattningen utformad att utga ifran en inriktning ay namnda hjul 
kring den Wrsta axeln parallellt med varandra vid framtagande av 
bdrvarden f6r varje hjuls inriktning i horisontalplanet for en be- 
stamd position hos ett namnt svangcentrum for bestammande av 
varje hjuls vridning kring n§mnda ffirsta axel relativt namnda pa- 
rallellinriktning. Genom att utga ifran en bestamd parallellinrikt- 
ning av hjulen relativt varandra vid framtagande av namnda bor- 
varden kan pa ett fdrnamligt enkelt sStt de individuella hjulens 
vridning f6r svSngande av trucken kring ett beordrat svangcent- 
rum bestammas. Detta gor det aven mojligt att enkelt atervSnda 
till parallellstyrningen n§r sa Onskas. 

Enligt en andra aspekt av uppfinningen uppnas det deklarerade 
syftet genom att ett fordon av inledningsvis definierat slag till- 
handahalls, hos vilket lyftaggregatet §r uppburet av chassit via 
en mastartad bom, bommen ar kring en fOrsta vasentligen hori- 
sontal axel svangbart ansluten till chassit, och kraftinrattningen 
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5 

innefattar ett fdrsta kraftorgan anordnat att svSnga bommen kring 
denna axel relativt chassit. 

Genom detta helt nya grepp inom industritruckomradet, att an- 
5 ordna lyftaggregatet uppburet av en bom med denna rdrlighet 
relativt chassit, kan lyftaggregatets och darmed truckens 
nabarhet fdrbattras markant med avseende pa tidigare kanda in- 
dustritruckar. Det blir mdjligt att genom svangande av bommen 
relativt chassit kring namnda fdrsta horisontala axel na fdr tidi- 

10 gare kanda industritruckar oatkomlig last, samtidigt som lasten 
inte maste baras pa det avstand i horisontalplanet fran truckens 
tyngdpunkt som den hamtas upp i, utan en dnskad stabilitet hos 
trucken kan anda uppnas genom att svanga bommen och dSrmed 
lyftaggregatet till dnskat lage relativt chassit. Detta svangbara 

15 anordnandet av den mastartade bommen medfor aven att sikten 
fdr fdraren kan fdrbattras i fdrhallande till tidigare kSnda 
industritruckar med en fast, vasentligen vertikal bom eller 
standare utmed vilken lyftaggregatets lastuppbarande element 
kan kdras, eftersom bommen kan svangas till ett lage som med- 

20 fdr ett gynnsamt lage fdr bommen och/eller den av lyftaggregatet 
hanterade lasten i sikthanseende. 

Enligt en annan fdredragen utfdringsform av uppfinningen ar 
bommen ansluten till chassit vid ena langssidan av fordonet sett i 

25 dettas normala kdrriktning, vilket gor att bommen kommer ur den 
normalt dnskade siktvagen for truckens fdrare. Darvid innefattar 
fordonet fdretradesvis en anordning fdr fastning av lyftaggrega- 
tets lastuppbarande element i narheten av bommens fran chassit 
avlagsna fria §nde med ett med denna bomande fdrbundet ele- 

30 ment anordnat att skjuta in mot fordonets mitt sett i dess normala 
kdrriktning fdr att halla en fastpunkt fdr de lastuppbarande ele- 
menten vid fastanordningen vasentligen centrerad relativt en ho- 
risontal langdaxel hos fordonet strackande sig i namnda normala 
kdrriktning genom dettas tyngdpunkt. Hangenom kan trots sido- 

35 fdrskjutningen av bommen ett gott jamviktslage uppnas. 
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Enligt en annan foredragen utfdringsform av uppfinningen inne- 
fattar bommen flera i bommens langdriktning relativt varandra 
fbrskjutbara langstrackta bomelement, och kraftinrattningen in- 
nefattar ett andra kraftorgan anordnat att forskjuta namnda bom- 
5 element relativt varandra f6r langdffirandring av bommen. Hari- 
genom kan nabarheten hos trucken forbattras ytterligare, samti- 
dlgt som bommen kan ta liten plats I ansprak nar den Inte maste 
vara lang. Darvid ar bomelementen fdretradesvis teleskoplskt 
mottagna I och fdrskjutbara relativt varandra. 

10 

Enligt en annan foredragen utfdringsform av uppfinningen ar de 
lastuppbarande elementen anordnade i narheten av bommens 
fran chassit avlagsna fria ande. de lastuppbarande elementen ar 
svangbart fdrbundna med bommen kring en vasentligen horison- 

15 tal andra axel, och kraftinrattningen innefattar ett tredje kraftor- 
gan anordnat att astadkomma svangning av de lastuppbarande 
elementen eller en dessa barande del kring namnda andra hori- 
sontala axel. Denna andra horisontala axel kommer foljaktligen 
nddvandigtvis att vara parallell med den f6rsta horisontala axeln. 

20 Harigenom kan de lastuppbarande elementen, sasom exempelvis 
gafflar, hos lyftaggregatet stallas in i olika lutningslagen relativt 
chassit for optimal hantering av laster. Darvid ar styrinrattningen 
foretradesvis anordnad att samordna styrningen av de forsta, 
andra och tredje kraftorganen f6r uppnaende av onskat rorelse- 

25 mdnster i ett vertikalplan av de lastuppbarande elementen i 
hojdled, langdled samt i roterande riktning. Pa detta satt mojlig- 
gdrs uppnaende av i stort sett vllket dnskat r6relesem6nster som 
heist av de lastuppbarande elementen och darmed darpa buren 
last inom det omrade som de lastuppbarande elementen kan na 

30 relativt truckens chassi. Exempelvis kan de lastuppbarande ele- 
menten fbrflyttas i godtyckliga banor under bibehallande av en 
konstant vinkel, foretradesvis 0°, relativt ett horisontalplan. Sa- 
dana banor kan exempelvis stracka sig i ett vertikalplan eller ett 
horisontalplan relativt fordonet eller I ett plan med godtycklig vin- 

35 kel relativt ett horisontalplan eller i en bana med nagon annan 
form, exempelvis kr6kt. Detta mojliggSr exempelvis inkdrande av 
de lastuppbarande elementen langt in i ett lastutrymme hos en 
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jarnvagsvagn, pa ett lastbilsflak eller dylikt under bibehallande av 
en vasentligen horisonta! inriktning av de lastuppbarande ele- 
menten samt ett vasentligen konstant avstand mellan dem och ett 
gotv eller underlag hos utrymmet. 

5 

Enllgt en annan foredragen utfdringsform av uppfinningen ar 
bommen anordnad vld en i fordonets normala kdrriktning bakre 
ande av fordonet med sin anslutning till chassit vid sin fdrsta ho- 
risontala axel f6r svangning relativt chassit, samtidigt som bom- 
10 men ar anordnad vid ena langssidan av fordonet sett i dettas 
normala kdrriktning. Detta innebar att mojlighet firms att falla ned 
bommen sa att denna i ett inaktivt lage ar anordnad strackande 
slg vasentligen utmed fordonets ena langsida for att da vara i 
vagen sa litet som mdjligt. 

15 

Enligt en annan fdredragen utforingsform av uppfinningen inne- 
fattar fordonet en forarstol som ar anordnad kring en vasentligen 
vertikal axel svangbar relativt chassit, och fordonet innefattar 
kraftorgan anordnade manSvrerbara att svanga forarstolen kring 

20 namnda vertikala axel relativt chassit for inriktning av fQrarstolen 
relativt chassit i beroende av radande driftslage hos fordonet 
och/eller onskemal hos fdraren. En sadan svangbarhet av forar- 
stolen i kombination med mojligheterna att kora det uppfinnings- 
enliga fordonet i godtycklig riktning relativt dess inriktning i rum- 

25 met gor det mdjligt att standigt hantera fordonet sa att optimal 
sikt uppnas I de fall detta skulle ha hdgsta prioritet. 

Ytterligare fdrdelar med samt fdrdelaktigt sardrag hos uppfin- 
ningen framgar av den efterfoljande beskrivningen samt dvriga 
30 osjalvstandiga patentkrav. 

KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA 

Har nedan beskrivs sasom exempel anforda fdredragna utfo- 
35 ringsformer av uppfinningen under hanvisning till bifogade rit- 
ningar, pa vilka: 




fig 1 ar en sidovy av ett fordon enligt en fdredragen utforingsform 
av uppfinningen, 

fig 2 ar en schematisk vy illustrerande den allmanna uppbyggna- 
5 den och funktionen hos ett hjul av en namnd fdrsta typ hos ett 
sadant lasthanteringsfordon, 

fig 3 ar en perspektivvy snett ovanifran av fordonet enligt fig 1 
med taket utelamnat, 

10 . 

fig 4 illustrerar mycket schematiskt de komponenter som anvands 
vid styrningen av en forflyttning av ett fordon enligt uppfinningen, 

fig 5 -7 ar schematiska vyer ovanifran illustrerande nagra mojliga 
15 korsatt fdr ett fordon enligt uppfinningen, 

fig 8-13 ar sidovyer av fordonet enligt fig 1 illustrerande en del av 
en mangd rorelsemonster mojliga att uppna f5r lyftaggregatet hos 
ett fordon enligt uppfinningen, 

20 

fig 14 ar en vy illustrerande att olika redskap kan fastas vid ett 
fordon enligt uppfinningen, och 

fig 15 illustrerar en av en mangd mojliga anvandningar av ett 
25 fordon enligt uppfinningen, vilka inte ar mojliga med ett 
konventionellt fordon av industritruckstypen. 

DETALJERAD BESKRIVNING AV FOREDRAGNA UTFORINGS- 
FORMER AV UPPFINNINGEN 

30 

I fig 1 illustreras schematiskt utformningen av ett uppfinningsen- 
ligt fordon 1 av industritruckstypen f6r lasthantering, harefter 
kallat truck, med en forarstol 2, som ar anordnad kring en va- 
sentligen vertikal axel svangbar relativt ett chassi 3 hos fordonet. 
35 F6r att astadkomma en sadan svangning ar ett icke visat kraftor- 
gan anordnat och manovrerbart av foraren. I narheten av var sitt 
hdrn av en rektangel i horisontalplanet ar med chassit hjul 4 av 
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en fdrsta typ anordnade. Ett sadant hjul av en namnd fdrsta typ 
ar visat i fig 2 och ar anordnat roterbart relativt chassit dels kring 
en fdrsta, vasentligen vertikal axel 5, dels kring en andra axel 6 
som bildar en vinkel storre an 0° men mindre an 90°, har ca 60° , 
5 relativt den fdrsta axeln. Hjulet har en anliggningsyta som bildar 
en sa kallad rullningspunkt 7 mot detta, vilken ar i horlsontalpla- 
net i sidled fdrskjuten relativt den fdrsta axeln (stracka A). Denna 
fdrskjutning av rullnlngspunkten 7 relativt den fdrsta axeln 5 in- 
nebar att vid ett varvs vridning av hjulet kring axeln kommer en 
10 cirkel att avbildas pa underlaget av hjulets rullningspunkt 7. 

Samtliga fyra hjul ar individuellt styrbara vad galler vridningen 
kring den fdrsta axeln 5, medan tva av dem, i foreliggande fall de 
b£da framre 4\ ar individuellt drivbara (tva godtyckliga av hjulen 
15 eller tre eller fyra av dem skulle kunna vara individuellt drivbara). 
Denna utformning av hjulen innebar att de kan inta en godtycklig 
position medan chassit ar helt stilla. 

Den uppfinningsenliga trucken uppvisar vidare ett lyftaggregat 8 

20 (se fig 3) med lastuppbarande element i form av gafflar 9, vilka 
ar anordnade fdrskjutbara mot och fran varandra samt at den ena 
eller andra sidan med konstant inbdrdes avstand dem emellan 
utefter en ram 10 via endast schematiskt antydda kraftorgan 11. 
Lyftaggregatet ar uppburet av chassit via en mastartad bom 12, 

25 vars uppbyggnad och funktion tillsammans med lyftaggregatet 
kommer att beskrivas mera i detalj langre fram. Denna bom ar 
ansluten till chassit vid ena langssidan 13 av trucken vid dennas 
i truckens normala kdrriktning bakre ande 14. Darvid ar bommen 
svSngbart ansluten till chassit kring en fdrsta vasentligen hori- 

30 sontal axel, sa att den i ett nedsankt lage kan svangas till det i 
fig 3 visade laget strackande sig vasentligen horisontalt utmed 
fordonets ena sida. Det framgar i fig 3 att de lastuppbarande 
elementen trots denna anordning av bommen kan hallas sa att 
sidotippningstendenser av trucken undvikes. Narmare bestamt 

35 uppvisar trucken en anordning 15 fdr fastning av lyftaggregatets 
lastuppbarande element i narheten av bommens fran chassit av- 
I§gsna fria ande, och denna anordning innefattar ett med denna 
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ande hos bommen forbundet armartat element 36 anordnat att 
skjuta in mot fordonets mitt sett i dess normala kSrriktning f6r att 
halla en fastpunkt for de lastuppbarande elementen vid fas- 
tanordningen vasentligen centrerad relativt en horisontal lang- 
5 daxel hos fordonet strackande sig i den normala kdrriktningen 
genom dettas tyngdpunkt. 

Med hjalp av fig 4 skall nu ffirklaras hur styrningen av fSrflytt- 
ningar av den uppfinningsenliga trucken over ett underlag gar till. 

10 For denna skull uppvisar trucken en styrinrattning 16, vilken ar 
anordnad att via organ 17 fdr Individuell styrning av hjulen styra 
dem enligt grundprincipen att de skal! vara inbdrdes parallellt in- 
riktade vid rorelse av fordonet i horisontalpianet med undantag 
av vid via en mandverinrattning 18 beordrad fdrandring av fordo- 

15 nets inriktning i horisontalpianet. Med detta menas att f6r att 
komma till en position som inte ligger utmed fordonets langdaxel 
och i vilken fordonet skall ha samma inriktning som den gallande 
andras inte fordonets inriktning for att kdra mot positionen och 
sedan andras den tillbaka, som det ar nodvandigt hos konventio- 

20 nella truckar, utan translatoriska forflyttningar av fordonet mellan 
olika punkter sker i sadana fall utan krav pa tillfailiga inrikt- 
ningsfdrandringar av fordonet, och exempel pa sadana fdrflytt- 
ningar ar visade i fig 6, dar fordonets rdrelseriktning andras ge- 
nom att andra inriktning av de inbdrdes parallellt inriktade hjulen 

25 relativt fordonets langdriktning. Med streckad linje ar den sa kal- 
lade svepytan 19 som fordonet "skuggar" nar det kor fram over 
underlaget indikerad. Denna svepyta definierar ett utrymme som 
maste vara fritt fdr att trucken skall kunna fdrflytta sig over un- 
derlaget, och genom det uppfinningsenliga fordonets utformning 

30 och styrsStt uppnas en stor flexibilitet vad galler variation av 
denna svepyta och mojligheter att minska den dar det tillgangliga 
utrymmet ar begrSnsat. Trucken uppvisar vidare drivorgan 20 f6r 
individuellt drivande av de bada drivbara hjulen. Vidare har for- 
donet organ 21 for avkannande av drivhjulens rotationshastighet 

35 och -riktning samt organ 22 f6r avkannande av respektive hjuls 
faktiska vinkel relativt fordonets langdaxel fdr sandande av v§r- 
den pa de avkSnda parametrarna till styrinrattningen 16 f6r att i 
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dari ingaende organ 23 jamfdra resultaten av avkanningarna med 
de via en berakningsenhet 24 beordrade motsvarande bfirvar- 
dena, och styrinrattningen ar anordnad att vid avvikelse mellan 
namnda resultat och borvarden korrigera styrsignalerna till sty- 
5 rorganen 17 och drivorganen 20 for uppnaende av overensstam- 
melse mellan resultaten och borvardena. Foretradesvis utgdrs 
styrinrattningen av en programmerbar dator, som saledes vid be- 
hov kan omprogrammeras. 

10 I fig 5-7 visas tva av oandligt manga genom en truck enligt 
foreliggande uppfinning uppnabara rarelsemdnster, som inte kan 
uppnas med en konventionell truck. I fig 5 beordrar truckens f6- 
rare via mandverinrattningen fdrst en svangning av trucken kring 
ett svangcentrum som ligger framfdr och vid sidan av trucken. 

15 Efter darpa korande rakt fram till en rad 25 med lastpallar eller 
dylikt, bestammer sig fdraren f6r att det ar lampligt att svanga 
trucken kring ett svangcentrum B 2 belaget vid framkanten hos 
den ena gaffeln 9 hos truckens lyftaggregat. Darigenom maste 
inte fdraren halla pa att backa och kora fram trucken ett antal 

20 ganger for att komma i ratt lage f6r att lyfta pallen ifraga, utan 
detta kan uppnas direkt. I fig 7 illustreras hur truckens styrin- 
rattning kan styra trucken att rdra sig utmed en rat Hnje samtidigt 
som den svanger 180° f6r att bli riktad at motsatt hail mot initiellt. 

25 I foljande figurer 8-15 illustreras mera i detalj den uppfinningsen- 
liga truckens egenskaper och fordelar vad avser lasthanterings- 
formaga. I dessa figurer framgar att bommen 12 f6r uppbarande 
av lyftaggregatet ar for det f6rsta, sasom redan beskrivits, 
svangbart ansluten till chassit kring en forsta vasentligen hori- 

30 sontal axel 26. En kraftinrattning f6r lyftande och sankande av de 
lastuppbarande elementet reiativt chassit innefattar endast 
schematiskt antydda forsta kraftorgan 27 i form av en hydraulcy- 
linder anordnade att verka mellan bommen och chassit fdr astad- 
kommande av denna svangning. 

35 

For det andra ar bommen uppbyggd av flera, i detta fall tre, tele- 
skopiskt i varandra mottagna och reiativt varandra i bommens 
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langdriktning fdrskjutbara langstrSckta bomelement 28. Far att 
astadkomma sadan fdrskjutning innefattar kraftinrattningen ett 
andra, schematiskt antytt kraftorgan 29 i form av en hydraulcy- 
linder. F6r det tredje ar de lastuppbarande elementen svSngbart 
foYbundna med bommen vid dennas fran chassit avlagsna fria 
ande kring en vasentligen horisontal andra axel 30, och kraftin- 
rattningen innefattar ett schematiskt antytt tredje kraftorgan 31 i 
form av en hydraulcylinder anordnad att astadkomma svSngning 
av de lastuppbarande elementen eller den ram 10 eller dylikt de 
sitter pa kring axeln 30. Den andra axein 30 ar saledes parallell 
med den fdrsta axeln 26, och I denna utfaringsform ar bada 
vasentligen vinkelrata mot truckens normala korriktning. 

Styrinrattningen 16 ar anordnad att samordna styrningen av de 
fSrsta, andra och tredje kraftorganen f6r uppnaende av ett av 
forfaren beordrat onskat rorelsemdnster i ett vertikalplan av de 
lastuppbarande elementen i hojdled, langdled samt i roterande 
riktning. Darvid kan exempelvis styrinrattningen vara anordnad 
att astadkomma namnda samordning sa att de lastuppbarande 
elementen bibehaller en konstant vinkel, exempelvis 0°. relativt 
ett horisontalplan under namnda fQrskjutningsrorelse och/eller 
svangningsrdrelse hos bommen. Detta fall ar schematiskt illustre- 
rat i fig 8, dar det visas hur gafflarna 9 hela tiden hills vasentli- 
gen horisontalt riktade vid en fdrflyttning av dem fr£n ett nedre 
lage Li langt framfOr trucken, uppat under svangande av bommen 
kring axeln 26 och gafflarnas fastpunkt kring axeln 30, till ett 
8vre lage L 2 rakt ovanfdr trucken och sedan till ett nedre lage L 3 
ovanf6r truckens tak under inskjutande av bomelementen i var- 
andra. I fig 9 visas hur gafflarna 9 kan svangas kring axeln 30 vid 
i Ovrigt konstant lage hos bommen 12. 

I fig 10 illustreras schematiskt ett annat rdrelsemSnster som ar 
mojligt att uppna genom styrinrattningens samordning av namnda 
tre kraftorgans funktion, och har fdrflyttas lyftaggregatets las- 
tuppbarande element i ett horisontalplan ovanffir trucken med 
dessa hela tiden vasentligen horisontalt inriktade. Darvid kan ex- 
empelvis en last hamtas frSn en hylla eller dylikt pa en viss hojd 
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och sedan foras in till ett lage rakt ovanfdr truckens tak, sasom 
visat I fig 11, och lasten 32 baras sa ffir att uppna god sikt fdr fQ- 
raren och spara plats vad galler den totala utstrackningen i hori- 
sontalplanet av fordonet med last. 

5 

I fig 12 illustreras tydligt den genom den uppfinningsenliga ut- 
formningen av truckens lyftaggregat med bom erhallna fornam- 
liga nabarheten genom att en last 32 enkelt kan lamnas av vid 
motsatt sida av trucken pa ett lastbiisflak eller en slapvagn eller 
10 hamtas darifran vid avlastning. Darvid kan gafflarna kSras inrik- 
tade vasentligen parallellt med horisontalplanet vid fdrskjutande 
utmed flakets golv in under lastpallen lasten vilar pa. 

I fig 13 illustreras schematiskt ett annat med den uppfinningsen- 
15 liga truckens lyftaggregat uppnabart rfirelsemdnster, och har f6r- 
flyttas de lastuppbarande elementen 9 (gafflarna) upp och ned i 
ett vertikalplan under bibehallande av inriktningen darav vasent- 
ligen parallellt med underlaget. Det visas hur detta kan goras pa 
olika avstand fran trucken. Aven detta rorelsemonster kan bi- 
20 draga till att i vissa arbetssituationer utnyttja det tillgangliga ut- 
rymmet battre. 

Med fig 14 illustreras schematiskt hur lyftaggregatets lastuppba- 
rande element ar via namnda fastanordning 15 utbytbart fastbara 

25 vid bommens ande for fastning av verktyg eller redskap vid 
denna 3nde. Harigenom Okas truckens anvandningsomrade och 
har visas nagra exempel pa sadana redskap I form av en skopa 
33 och ett klamaggregat 34. Darvid ar fastanordningen foretra- 
desvis ay snabbfastestyp, sa att foraren inte maste ga ut ur 

30 trucken f6r att astadkomma byte av redskap. Detsamma galler i 
det fall redskapen uppvisar drivaggregat, det vill sSga da ar 
dessa forbara i kraftdverorande forbindning med truckens kraft- 
system, vanligtvis ett hydraulsystem, via manovrering utifran 
fdrarplatsen utan att foraren maste lamna trucken. 

35 

I fig 15 illustreras hur ett redskap i form av en sa kallad mankorg 
35 med fdrdei kan anslutas till den uppfinningsenliga truckens 
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fastanordning 15 f6r att dra nytta av de fSrdelaktiga rdrelse- 
monster som det uppflnnlngsenliga lyftaggregatet med bommen 
mdjliggdr. Saledes kan mankorgen 35 fdrflyttas i vertikal- och ho- 
risontalled under sakert bibehallande av horisontal inriktning av 
dess golv. Darvid ar fordonet fdretradesvis utrustat med medel 
f6r mojliggorande av fjarrmandvrering av mandverinrattningen 18 
och darigenom styrinrSttningen 16. 

Den uppflnnlngsenliga trucken ar aven forsedd med pa rltnlng- 
arna inte framgaende system f6r dvervakning av truckens stabi- 
litet och varnlng nar en tippunkt hos trucken kommer nara en yt- 
terkant hos truckens stabllltetsomrade. Stabiliserlngsinrattnlngen 
uppvisar f5r denna skull medel som vld naende av en grans hos 
stabllitetsomradet nara ytterkanten paverkar olika drivorgan och 
kraftorgan hos trucken att utfora rdrelser med stabillserande ver- 
kan fdr paverkan av truckens tippunkt bort fran namnda stabilise- 
ringsomradesgrans. 

Genom den tldigare beskrivna anordningen av fdrarstolen 2 kan 
forarstolen inriktas relativt chassit I beroende av radande drifts- 
lage hos fordonet och/5nskemal hos foraren, sa att denne stan- 
digf kan ha den inriktning relativt fordonet den dnskar. Exempel- 
vis kan fdraren tillse att denne ar riktad i korriktningen oberoende 
av hur denna ar relativt fordonets normala kOrriktning (langdrikt- 
ning) om sa skulle onskas. 

Av det ovanstaende framgar att det uppfinningsenliga lasthante- 
ringsfordonet av industritrucktypen uppvisar unika egenskaper 
vad galler flexibilitet hos rdrelserna f6r truckens farflyttning samt 
ffir lyftaggregatets rdrelser relativt trucken, vilket bade fdrbattrar 
fordonets sStt att arbeta i givna arbetssituationer relativt tidigare 
kanda fordon av detta slag och utdkar fordonets anvSndningsom- 
rade till arbeten som tidigare inte kunnat utfdras av ett och 
samma sSdant fordon. 

Uppfinningen ar givetvis inte pa nagot satt begransad till de ovan 
beskrivna fdredragna utfSringsformerna, utan en mangd m6jlig- 
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heter till modifikationer darav torde vara uppenbara for en fack- 
man pa omradet, utan att denne fdr den skull avvlker fran uppfin- 
ningens grundtanke sadan denna defmleras i bifogade patent- 
krav. 

5 

"Last" samt "lasthanterlng" ar har att ge en vid betydelse och 
omfattar alia typer av laster som kan lyftas av fordonets lyftag- 
gregat. 

10 I det ovan beskrivna exemplet uppvlsar fordonet fyra hjul, men 
det skulle aven kunna ha tre hjul eller eventuellt fler an fyra. 
Darvid ar det endast nodvandigt att tva av hjulen ar av namnda 
fdrsta typ, aven om det ar fordelaktigt att alia ar det, sasom i det 
illustrerade faliet. 

15 

Vad galler anvandningen av orden "horisontal" samt "vertikal" i 
denna avhandling i relation till fordonet och dess uppbyggnad 
samt styrning avser detta ett lage da fordonet vilar pa ett hori- 
sontalt underlag, och axlar och dylikt 3r naturligtvis annorlunda 
20 inriktade vid korande pa lutande underlag eller over hinder. 
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Patentkrav 

1. Fdr lasthantering utformat fordon av industritrucktypen inne- 
fattande 

5 

• ett chassi (3), 

• atminstone tre hjul (4, 4') anordnade att vilandes pa ett un- 
derlag uppbara chassit, samt 

• ett med chassit fdrbundet lyftaggregat (8) med ett eller fiera 
10 element (9) anordnade att uppbara last och en kraftinrattning 

fdr lyftande och sankande av de lastuppbarande elementen 
relativt chassit, 

kannetecknat darav, att vart och ett av hjulen ar anordnat roter- 
15 bart relativt chassit dels kring en forsta, vasentligen vertikal axel, 
dels kring en andra axel, och att atminstone tva av hjulen ar av 
en fdrsta typ av hjul som ar anordnade roterbara relativt chassit 
kring en nSmnd andra axel som bildar en vinkel stdrre an 0 a men 
mindre an 90° relativt den fdrsta axeln, varvid varje namnt hjul av 
20 den forsta typen har en anliggningsyta mot underlaget som 
definierar en sa kallad rullningspunkt mot detta, vilken ar i 
horisontalplanet i sidled fdrskjuten relativt den forsta axeln, och 
att fordonet dessutom innefattar: 

25 • organ (17) fdr individuellt styrande av inriktningen av namnda 
hjul kring chassit genom vridande kring den fdrsta axeln, 

• organ (20) fdr individuellt drivande av namnda bada hjul av 
den fdrsta typen, 

• en styrinrattning (16) fdr styrande av kraftinrattningen och 
30 drivorganen fdr rdrelse av relativt chassit rdrliga delar hos for- 
donet fdr astadkommande av dels fdrflyttningar av fordonet, 
dels rdrelse av relativt chassit rdrliga delar hos lyftaggregatet. 

2. Fordon enligt krav 1, kannetecknat d3rav, att det aven inne- 
35 fattar en mandverinrattning (18) fdr beordrande av rdrelse av for- 
donet i ett horisontalplan, att mandverinrattningen ar utformad 
med fdrmaga att, vid dnskemil om en fdrandring av fordonets in- 
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riktning i horisontalplanet, beordra en position fdr ett svangcent- 
rum fdr fordonet belagen var som heist i horisontalplanet, och att 
styrinrattningen (16) ar utformad att framtaga momentana bdr- 
varden for respektive namnda fdrsta hjuls vinkelinstallning rela- 
5 tivt en langdaxel hos fordonet pa grundval av order om namnda 
position fran mandverinrattningen och sanda signaler till styror- 
ganen (17) fdr uppnaende av denna installing. 

3. Fordon enligt krav 2, kannetecknat darav, att styrinrattningen 
10 (16) ar anordnad att via styrorganen (17) styra namnda hjul (4, 

4') enligt grundprincipen att de skall vara inbdrdes parallellt in- 
riktade vid rorelser av fordonet i horisontalplanet med undantag 
av vid av mandverinrattningen (18) beordrad forandring av fordo- 
nets inriktning i horisontalplanet. 

15 

4. Fordon enligt krav 2 eller 3, kannetecknat darav, att styrin- 
rattningen (16) ar utformad att utga ifran en inriktning av namnda 
hjul (4, 4') kring den fdrsta axeln parallellt med varandra vid 
framtagande av bdrvarden fdr varje hjuls inriktning i horisontal- 

20 planet for en bestamd position hos ett namnt svangcentrum fdr 
bestammande av varje hjuls vridning kring namnda fdrsta axel 
relativt namnda parallellinriktning. 

5. Fordon enligt nagot av fdregaende krav, kannetecknat darav, 
25 att lyftaggregatet (8) ar uppburet av chassit via en mastartad 

bom (12), att bommen ar kring en fdrsta vasentiigen horisontal 
axel (26) svangbart ansluten till chassit (3), och att kraftinratt- 
ningen innefattar ett fdrsta kraftorgan (27) anordnat att svanga 
bommen kring denna axel relativt chassit. 

30 

6. Fdr lasthantering utformat fordon av industritrucktypen inne- 
fattande 

• ett chassi (3), 

35 • atminstone tre hjul (4, 4') anordnade att vilandes pi ett un~ 
derlag uppbara chassit, samt 
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• ett med chassit fdrbundet lyftaggregat (8) med ett eller flera 
element (9) anordnade att uppbara last och en kraftinrattning 
fdr lyftande och sankande av de lastuppbarande eiementen 
relativt chassit, 

5 

kannetecknat darav, att lyftaggregatet ar uppburet av chassit via 
en mastartad bom (12), att bommen ar kring en fdrsta vasentli- 
gen horisontal axel (26) svangbart ansluten till chassit, och att 
kraftinrattningen innefattar ett fdrsta kraftorgan (27) anordnat att 
10 svSnga bommen kring denna axel relativt chassit. 

7. Fordon enligt nagot av fdregaende krav, kannetecknat darav, 
att lyftaggregatet ar uppburet av chassit via en mastartad bom 
(12), och att bommen ar ansluten till chassit vid ena langssidan 

15 (13) av fordonet sett i dettas normala kdrriktning. 

8. Fordon enligt nagot av fdregaende krav, kannetecknat darav, 
att lyftaggregatet ar uppburet av chassit via en mastartad bom 
(12), och att bommen innefattar flera i bommens langdriktning 

20 relativt varandra forskjutbara langstrackta bomelement (28), och 
att kraftinrattningen innefattar ett andra kraftorgan (29) anordnat 
att forskjuta namnda bomelement relativt varandra fdr langdfdr- 
andring av bommen. 

25 9. Fordon enligt krav 8, kannetecknat darav, att bomelementen 
(28) ar teleskopiskt mottagna i och forskjutbara relativt varandra. 

10. Fordon enligt nagot av fdregiende krav, kannetecknat 
darav, att lyftaggregatet (8) ar uppburet av chassit via en mast- 

30 artad bom (12), att de lastuppbarande eiementen (9) ar anord- 
nade i narheten av bommens fr£n chassit avlagsna fria ande, att 
de lastuppbarande eiementen ar svangbart fdrbundna med bom- 
men kring en vasentligen horisontal andra axel (30), och att 
kraftinrattningen innefattar ett tredje kraftorgan (31) anordnat att 

35 astadkomma svangning av de lastuppbarande eiementen eller en 
dessa barande del kring namnda andra horisontala axel. 
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11. Fordon enligt krav 5, 8 och 10 eller 6, 8 och 10 kanneteck- 
nat darav, att styrinrattningen (16) ar anordnad att samordna 
styrningen av de fbrsta, andra och tredje kraftorganen (27, 29, 
31) f6r uppnaende av dnskat rdrelsemonster i ett vertikalplan av 

5 de lastuppbarande elementen (9) i hojdled, langdled samt i rote- 
rande riktning. 

12. Fordon enligt krav 11, kannetecknat darav, att styrinratt- 
ningen (16) ar anordnad att utfOra namnda samordning sa att de 

10 lastuppbarande elementen (9) bibehaller en konstant vinkel, f6- 
retradesvis 0°, relativt ett horisontalplan under namnda fdrskjut- 
ningsrdrelse och/eller svangr6relser hos bommen (12). 

13. Fordon enligt krav 5 och 7 eller 6 och 7, kannetecknat 
15 darav, att bommen (12) ar anordnad vid en i fordonets normala 

korriktning bakre ande (14) av fordonet med sin anslutning till 
chassit via sin fdrsta horisontala axel for svangning relativt chas- 

sit. 

20 14. Fordon enligt krav 7, kannetecknat darav, att det innefattar 
en anordning (15) far fastning av lyftaggregatets lastuppbarande 
element (9) i narheten av bommens fran chassit aviagsna fria 
ande, och att denna anordning innefattar ett med namnda ande 
hos bommen (12) forbundet element (36) anordnat att skjuta in 

25 mot fordonets mitt sett i dess normala korriktning fdr att halla en 
fastpunkt fdr de lastuppbarande elementen vid fastanordningen 
vasentligen centrerad relativt en horisontal Idngdaxel hos fordo- 
net strackande sig i namnda normala kdrriktning genom dettas 
tyngdpunkt. 

30 

15. Fordon enligt nagot av foregaende krav, kannetecknat 
darav, att lyftaggregatets lastuppbarande element (9) ar utbytbart 
fastbara vid en bom eller dylikt med en anordning (15) for fast- 
ning av verktyg eller redskap vid dess ande. 

35 
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16. Fordon enligt nagot av fdregaende krav, kannetecknat 
darav, att lyftaggregatet (8) uppvisar atminstone tva lastuppba- 
rande element i form av gafflar (9). 

5 17. Fordon enligt krav 16. kannetecknat darav, att gafflarna (9) 
ar anordnade pa en ram (10) forskjutbara I sidled med avseende 
pa fordonets normala korriktning, och att fordonet innefattar 
kraftorgan (11) anordnade att astadkomma fSrskjutning av gaff- 
larna utmed ramen. 

10 

18. Fordon enligt krav 17, kMnnetecknat darav, att namnda 
kraftorgan (11) for fflrskjutning av gafflarna (9) ar anordnade att 
forskjuta dem I motsatta riktnlngar mot varandra fdr reglering av 
avstandet mellan gafflarna. 

15 

19. Fordon enligt krav 17, kMnnetecknat darav, att namnda 
kraftorgan (11) f6r forskjutning av gafflarna (9) ar anordnade att 
forskjuta dem i samma riktning f6r gemensam fdrskjutning av 
dessa i sidled relativt chassit. 

20 

20. Fordon enligt nagot av fOregaende krav, varvid fordonet in- 
nefattar en forarstol (2), kannetecknat darav, att fOrarstolen ar 
anordnad kring en vasentligen vertikal axel svangbar relativt 
chassit (3), och att fordonet innefattar kraftorgan anordnade ma- 

25 ndvrerbara att sv§nga ferarstolen kring namnda vertikala axel 
relativt chassit far inriktning av forarstolen relativt chassit i bero- 
ende av ridande driftsiage hos fordonet och/eller onskemal hos 
fdraren. 
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SAMMANDRAG 

Ett fordon av industritrucktypen innefattar ett chassi (3), atmins- 
tone tre hjul (4) anordnade att vilandes pa ett underlag uppbdra 
chassit samt ett med chassit fdrbundet lyftaggregat (8) med ett 
eller flera element (9) anordnade att uppbara last och en kraftin- 
rattning for lyftande och sankande av de lastuppbarande ele- 
menten relativt chassit. Lyftaggregatet ar uppburet av chassit via 
en mastartad bom (12), som ar kring en vasentligen horisontal 
axel svangbart ansluten till chassit. Kraftorgan ar anordnade att 
svanga bommen kring denna axel relativt chassit. 



(Fig 3). 
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